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年产 1000 吨葡萄酒厂工厂设计

朱杏怡

河南牧业经济学院食品与生物工程学院（酒业学院），河南郑州 450046

【摘要】葡萄酒是用新鲜的葡萄或葡萄汁经发酵酿成的酒精饮料，葡萄酒通常分为红葡萄酒和白葡萄酒，因其口味柔和，

无涩、燥或刺舌等邪味，还有增进食欲、滋补身体等功效而广受消费者青睐。通过市场资料分析和调研后，设计的产品为本草

红葡萄酒，在普通红葡萄酒基础上添加了红花、灵芝、枸杞子等提取物，提高营养价值以增强产品的市场竞争力。本设计为规

模年产 1000 吨葡萄酒厂，厂址选择在商丘民权县高新技术产业开发区。以优质葡萄为原料酿造红葡萄酒。通过年产量进行物

料衡算，人员安排、设备选型等选择合理生产计划和具体生产工艺流程，由此确定厂区总平面面积 11700m2，技术经济分析采

用投资回收期（投资总额与年收益额之比）作为重要指标，总投资 5993.7 万元，年收益额 3407.18175 万元，计算的投资回收

期为 2.8 年。本设计为满足市场需求对葡萄酒进行配方创新，为实际葡萄酒厂生产提供重要参考意义，有利于推动葡萄酒市场

的发展，缓解周边村民就业压力。
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1 概述

1.1 行业背景

中国酒文化历史悠久，作为中国的传统文化的一部

分，酒一直很受中国人的欢迎。然而小酌怡情，大酌伤身。

中国疾控中心周脉耕、姜莹莹等的一篇研究文章提到，

饮酒是影响中国人健康行为的前三位之一。2018 年世界

卫生组织发布报告指出，中国酒精消费增长 76%，酒精性

肝病比例翻倍。有研究表明，若能避免饮酒，我国居民

的期望寿命将增长 0.43 岁 [1]。而适量饮用葡萄酒可促进

消化、美容养颜、改善睡眠质量、保护心血管、具有保

健功效。近年来大家也越发注重保养，所以更多人开始

选择饮用葡萄酒，葡萄酒厂的设计符合市场及消费者的

需求。

1.2 行业发展趋势

中国是一个酒类生产和消费大国。从我国葡萄酒产

业发展的实际来看，建设葡萄产业园可带动周边居民发

展休闲旅游产业，刺激消费的同时解决了居民异地就业

的难题。对于生态环境恶劣的地区，种植葡萄也可改善

生态环境，做到对土地资源的有效利用。因此发展葡萄

酒产业对有效解决“三农”问题、助力贫困地区脱贫致富，

以及满足和扩大居民消费都具有不可替代的作用 [2]。

我国葡萄酒产业发展至今已成为第三大消费酒类。

21 世纪初，我国的葡萄酒全国消费量徘徊在 130 ～ 150

百万升之间，2018 年，中国的葡萄酒全国消费量已经进

入世界前 10 位，达到 450 百万升。从长远发展看，国内

葡萄酒产量将不断增加，产品品种将越来越丰富，酒庄、

陈年葡萄酒等高端葡萄酒产品将逐步出现。

与此同时，葡萄酒产业产品同质化严重，供大于求、

创新能力不够等问题层出不穷。面对此类问题，葡萄酒

产业应及时做出改变，比如更加完善质量管理体系、做

到技术创新，产品新颖，或者积极发展线上市场等 [3]。

而本厂设计的葡萄酒产品进行了创新，从健康养生方面

入手，加入中草药丰富其保健功效，保证品质，从这一

角度在众多干红葡萄酒中获得筹码，增强我们的葡萄酒

的市场竞争力 [4]。

1.3 葡萄酒产品概述

葡萄酒口味酸甜，受众广泛，适量饮用可促进消化、

延缓衰老、保护心血管等，具有一定的保健功效 [5]。本

草干红葡萄酒是中医药与红酒结合的一个的创新，它所

选用的“红花、灵芝和枸杞子”三味中草药，既有医学

文献的研究基础，又有现代药效学的实践支持。

1.4 设计背景

葡萄酒产业化发展过程中仍存在以下亟待解决的问

题：

（1）葡萄酒产品同质化。随着葡萄酒市场的扩大突

显出来，主要体现于产区同质化、产品同质化、葡萄品

种同质化、包装同质化等，创新力和个性化不强。（2）

葡萄酒文化宣传力度也不强，中国葡萄酒文化历史悠久，

但普及程度和市场份额仍比不上啤酒和白酒。（3）葡萄

酒市场监管混乱。随着市场竞争的加剧，葡萄酒市场的
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不法行为也越发严重。

1.5 设计目的和意义

设计建设一个年产 1000 吨葡萄酒工厂，在结合中国

葡萄酒业实际情况的基础上，做到葡萄酒品类的创新以

解决目前葡萄酒市场同质化严重，鱼龙混杂等问题，引

领葡萄酒行业升级和科技进步。同时缓解社会就业压力，

减轻政府负担，促进当地经济的发展。

2 厂址选择

厂址选择的主要依据：基于环境、交通、人口等需

求将本设计的厂址选在了商丘民权县高新技术产业开发

区。环境上民权县属于黄河故道产区，该产区土壤肥沃、

属优质沙壤土地，气候干燥、日照充分，昼夜温差大，

水质优越，适于葡萄种植，是中国十大葡萄种植产区之一。

交通上位于商丘市民权县城南部，南邻连霍高速公路、

东与宁陵县接壤、西至西迎宾路、北接陇海铁路，310 国

道穿区而过。人口上民权县人力资源丰富，周边 50 公里

半径内有 300 余万富余劳动力，为发展提供了可靠的用

工保障。

工厂在商丘民权县高新技术产业开发区，具体位于

民权县南华大道 005 号。

3 工厂总平面设计

工厂总平面设计原则：将厂内不同功能的建筑物、

构筑物按照产品的生产工艺流程，结合厂址条件进行合

理的安排，使得厂区便于产品的生产管理。在进行厂区

总平面设计时，建筑物的布局理应紧凑合理，要节省厂

区用地，分期建设的工程还应留出发展空间。仓库要尽

量缩短与主车间的距离，避免物料的往返运输，节省人

力物力。人员通道，货物通道，原料通道等要尽量分开，

生产区和员工生活区要分开，避免交叉污染。厂区的垃

圾处理站要根据厂址当地的下风方向处。

4 生产工艺设计

4.1 产品基本情况

产品种类：本设计产品为本草干红葡萄酒。

产品内包装：波多尔瓶，规格 375ml；产品外包装：

木箱包装，每箱 6瓶，2250（mL）。

产品配方：葡萄品种选择赤霞珠；果胶酶：0.1g/10L；

酵母：1g/10L；红花、灵芝、枸杞子提取物：0.43g/100ml。

生产计划安排（表 1）：

4.2 葡萄酒生产工艺流程

挑选优质的葡萄并清洗，再进行葡萄破碎除梗，冷

浸渍后加入果胶酶和酵母，使皮核与果汁混合进行酒精

发酵，酒精发酵结束后收集自流汁与压榨汁（皮渣压榨），

进行乳酸发酵，然后根据标准加入红花、灵芝、枸杞子

提取物等进行调配 [6]，澄清过滤，最后陈酿，转瓶储。

4.3 产品标准及质量控制

产品标准：本设计产品标准采用 GB/T 15037-2006

葡萄酒 [7]。

产品质量控制：（1）原料：产品的质量取决于原辅

料的质量，所以要严格控制原辅料的质量。（2）人员：

员工进入车间工作前必须熟悉并遵守车间的各种规章制

度，并提前做好培训；进入车间必须更换工作服，私人

物品放在更衣室不能带进生产车间，做好消毒。（3）生

产过程：产品生产时要做到车间环境干净卫生，生产过

程中避免可能引起的交叉污染，工人不得从物流通道进

入生产车间，原辅料、成品等不得从人流通道进入生产

车间。

4.4 人员安排

原辅料验收 1 人；生产设备操作员 2 人；品控员

2 人；产品包装操作员 2 人：生产线装箱员 2 人；产品运

输员 2人；入库 2人；维修 2人；水电 2人；后勤 20人；

管理人员 10 人；质检 5人。

5 物料衡算

5.1 生产安排

生产安排：一年生产总天数为300天，旺季为7～ 10

月一天两班共240班，淡季一天一班共180班，一班8小时，

共计 420 班。

生产量：年生产计划为 1000 吨，一年生产 420 班，

得每班产量：2.4 吨。

5.2 原辅料计算

原料：成品 1000 吨葡萄酒约需要葡萄原料 1478t。

辅 料： 果 胶 酶：0.1g/L， 则 成 品 1000 吨 需 要

100kg；活性干酵母：1g/L，成品 1000 吨需要 1000kg；

二氧化硫：50mg/L，则成品1000吨需要50kg；红花、灵芝、

枸杞子提取物：成品 1000 吨需要 4300kg。比例为 2:2:6。

包装材料：本设计的规模是年产 1000 吨葡萄酒，通

过生产计划安排每班生产 2.4 吨成品，成品规格为每瓶

375mL，每 6 瓶为一箱，通过计算得每班可生产约 2400L

成品，所以每班生产成品为 6400 瓶。瓶子损失率按照

0.04% 计算，木塞的损失率按照 0.08% 计算，木箱的损失

率在 2%。瓶子消耗量：6403 个 / 班。木塞消耗量：6406

个 / 班。木箱消耗量：1088 个 / 班。

6 设备选型

根据生产工艺选择合适的葡萄酒厂的设备选型：

表 1  年产 1000 吨葡萄酒厂生产方案

产品名称 年产量(吨 ) 班产量 ( 吨 ) 1 月 2 月 3 月 4 月 5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 10 月 11 月 12 月

本草红葡萄酒 1000 2.4 54 54 54 54 54 54 144 144 144 144 54 54
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前处理设备：配置除梗破碎机、螺杆泵、螺旋榨汁

机；发酵储酒、冷冻设备：配置葡萄酒发酵罐、储酒罐；

过滤设备：配置微孔膜错流过滤机；包装设备：配置全

自动灌装生产线、贴标机；制冷系统：配置制冷机组和

制冷系统管路；温控系统：发酵罐配置 PLC 触屏控制接

种酵母发酵必然产生大量热量，为了保证酒精发酵充分，

必须保证发酵温度科学。

7 辅助部门

食品工厂辅助设施分三类：

(1) 生产性辅助设施功能：原材料接收和暂存；半成

品和成品的检验，产品，工艺条件的研究和新产品的试制；

机械设备和电气仪器的维修；原辅材料及包装材料的储

存；成品的包装和储存等。

(2) 动力性辅助设施：给水排水，锅炉房或供热站，

供电和仪表自控，采暖，空调及通风，废水处理站等。

(3) 生活性辅助设施：食堂，办公楼，厕所，浴室，

超市，绿化园地，停车场，员工宿舍等。

8 经济技术分析

8.1 总投资

设备投资：设备总价 3000 万元；安装费用：1200

万元；设备维护费用：45 万元；折旧费用：285 万元；

加上一些额外投资，设备投资共计：5000 万元。

其他投资（表 2）：

表 2  年产 1000 吨葡萄酒厂其他投资预算

项目名称 所需资金（万元）

土地 350

建筑费 250

安装费 23

设备费 28.7

运输车辆费 20

污水处理费 3

不可预见费 300

公共设施 10

总计 993.7

8.2 成本

原料成本（表 3）：

表 3  年产 1000 吨葡萄酒厂原料成本预算

名称
年消耗量/（千

克）
单价（千克 /
元）

总价（万元）

葡萄 1479990 11.25 1685.25

果胶酶 100 205 2.05

酵母 1000 440 44

二氧化硫 50 50 0.25

红花提取物 860 200 17.2

灵芝提取物 860 150 12.9

枸杞子提取物 2580 40 10.32

总计 - - 1771.97

包装成本：玻璃瓶年消耗量 2689260 瓶，根据单

价 0.80（元 / 瓶）计算得 215.14 万元；木塞年消耗量

2690520个，根据单价0.40（元/个）计算得107.62万元；

木箱年消耗量 456960 个，根据单价 10（元 / 个）计算得

456.96 万元；总计 779.72 万元。

水电成本：水年消耗量 13000 吨，根据 4.10（元 /

吨）计算得5.33万元；电年消耗量2160000度，根据0.86

（元 /度）计算得 185.00 万元。总计 190.33 万元。

人工成本：员工工资 20.95 万元；人员福利 4.19

万元；

销售成本：产品定价一箱成品 50 元，计算可得每年

的生产价值为 13440 万；销售费用：6720 万元。

8.3 税收

利润：4326.58 万元；增值税：735.5186 万元；企

业所得税：183.87965 万元；净利润：3407.18175 万元。

8.4 静态投资回收期

项目总投资5993.7万元，年净收益3407.18175万元，

考虑到建设期一年的静态投资回收期约为 2.8 年。

9 结束语

本设计内容为《年产 1000 吨葡萄酒厂工厂设计》，

它是以目前城市型酒业公司葡萄酒的发展规模和运营模

式为蓝本，采用以全自动运行工厂为基础模式，部分采

用手工操作，在普通葡萄酒的基础上添加了一些草本植

物提取物，提高其营养价值，也进一步提高产品在市场

中的竞争力。

设计规模为年产 1000 吨，厂址在商丘民权县高新技

术产业开发区内，厂区总面积为 11700 平方米，确定车

间面积为 2800 平方米；最后通过技术经济分析，每年净

利润 3407.18175 万元，静态投资回收期为 2.8 年。
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